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Pergunta

Voceé utiliza controle de versao?

= Git
= SVN
= CVS
= Etc.



&) ESPRESSIF

Relatdrio Portal Embarcados

Qual dos seguintes sistemas de software de controle
de versao vocé usa atualmente?

Git 76.30%

N&o uso 20.00%
Subversion (SVN) 7.41%
Outro (especifique) 2.59%
Microsoft Team Foundation Server | 1.48%
ClearCase | 0.74%
Perforce | 0.74%

CVS} 0.37%

Mercurial |- 0.37%
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Também foram citados: BitBucket, Gitlab, Copias sucessivas do projeto no
Google Drive

Fonte: Embarcados - Relatdrio da Pesquisa sobre o Mercado Brasileiro de Sistemas Embarcados e loT 2025


https://embarcados.com.br/relatorio-da-pesquisa-sobre-o-mercado-brasileiro-de-sistemas-embarcados-e-iot-2025/

Processo de desenvolvimento de firmware ESPRESSIF

Como, geralmente, é o processo de desenvolvimento sem
controle de versao?
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Por que usar controle de versao? b

u Histdrico completo do projeto

=  Acompanhe cada mudanca feita no cddigo

99 Trabalho em equipe facilitado

® |ntegracao e colaboracdo assincrona

# Integracdo com CI/CD

= Autmacao de testes, builds e deploys rastreaveis por commit

X Auditoria e rastreabilidade

= Quem mudou o qué&, quando e por qué

',«;‘7 Confianca no desenvolvimento

= Menos medo de experimentar e mais agilidade com seguranca



O que é CI/CD? &) ESPRESSIF

m 7 Cl - Continuous Integration

® |ntegracao continua de codigo em um repositério compartilhado

»  Cada mudanca € automaticamente testada e compilada
» +7 CD - Continuous Delivery / Deployment

»  Entrega continua: geracao automatica de artefatos prontos para uso

= Deploy continuo: publicacdo automatica em producao (ou dispositivos)
» @ Objetivo:

»  Detectar erros rapidamente

=  Entregar versoes com frequéncia, confianca e agilidade



O que é CI/CD?
Processo de desenvolvimento de firmware com CI/CD
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O que é CI/CD?
Como integrar CI/CD com o GitHub

5 O GitHub oferece suporte nativo a CI/CD via GitHub Actions

=  Permite rodar scripts automatizados sempre que algo acontece no repositorio
= Cada vez que um cddigo é enviado (push) ou um PR é aberto:

=  Um workflow pode ser automaticamente executado

»  Etapas como build, testes, deploy podem ser executadas
®» |ntegracao com projetos com ESP-IDF:

=  Use containers com o SDK pré-instalado

= Reproduza builds locais no ambiente de Cl

= CI/CD se integra diretamente ao controle de versao
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GitHub Actions & ESPRESSIF

O GitHub Actions é gratuito para projetos publicos? Sim!

®  Projetos publicos tém execucao gratuita e ilimitada de workflows
® |deal para comunidades, bibliotecas e projetos open source
®  |nclui suporte a:

= Linux, macOS, Windows

= Containers e ambientes personalizados (como o ESP-IDF)

I\ Projetos privados tém limites gratuitos menores — depois disso, € pago
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GitHub Actions @ ESPRESSIF

Como integrar CI/CD com o GitHub

m A Espressif mantém Actions oficiais para facilitar:
= Build com idf.py
m Testes com Unity (C)
= Uso de containers com o ESP-IDF
» |deal para automatizar:
= JJ- Builds confidveis
» 4 Testes simulados e HIL (Hardware-in-the-Loop)

» +/ Geracdo de firmwares para producao (artefatos)
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O que € um Workflow no GitHub Actions?

=  Um workflow define o que deve acontecer automaticamente no seu projeto
m  Escrito em YAML e armazenado em .github/workflows/ (dentro da raiz do projeto)
»  Pode conter multiplos jobs, que tém multiplos steps

®»  Executado em resposta a eventos como push, pull_request , etc.



GitHub Actions - Workflow para ESP-IDF

Fluxo de build com GitHub Actions + ESP-IDF
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GitHub Actions - Workflow para ESP-IDF 2 ESPRESSIF

Build + Teste em Hardware (HIL) com GitHub Actions

Flash

. . Workflow L Execucéo Publicacéo
Gatilho: Checkout Build com Upload automatico Captura
Clonar . Gerar de teste de testes no log ou
Pushou — do — ; — esp-idf-ci- — L — dos — . — em — . — dos — .
. submaodulos . binéarios HIL inicia - ) . com idf.py painel de
PR repositorio action artefatos dispositivo resultados
Runners | test Cl
real
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Workflow para build e upload dos binarios como artefatos

.github/workflows/build.yml

name: Build Application Workflow

on:
pull_request:
branches:
- main

jobs:
build:
name: Build Application

steps:

- name: Checkout repository
uses: actions/checkoutavs
with:

submodules: 'recursive



GitHub Actions - Workflow para ESP-IDF

Define

.github/workflows/build.yml

jobs:
build:
name: Build Test App
runs-on: ubuntu-latest
strategy:
fail-fast: false
matrix:
espidf_target:
- esp32
- esp32c3
- esp32ch
- esp32h2
- esp32p4
- esp32s2
- esp32s3
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Workflow para build e upload dos binarios como artefatos

.github/workflows/build.yml

steps:
- name: Checkout repository
uses: actions/checkoutavs4
with:
submodules: 'recursive
- name: Build Test Application with ESP-IDF
uses: espressif/esp-idf-ci-actionavil
with:
esp_idf_version: "latest
target: ${{ matrix.espidf_target }}
path: 'test_app



GitHub Actions - Workflow para ESP-IDF

Workflow para build e upload dos binarios como artefatos

.github/workflows/build.yml

- name: Upload files to artifacts for run-target job
uses: actions/upload-artifactavs
with:
name: test_app_bin_${{ matrix.espidf_target }}
path: |
test_app/build/bootloader/bootloader.bin
test_app/build/partition_table/partition-table.bin
test_app/build/example_test_app.bin
test_app/build/example_test_app.elf
test_app/build/flasher_args.json
if-no-files-found: error
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GitHub Actions - Interface no GitHub

) Workflow runs - pedrominatelfes X+

O 8 =2 github.com)

Q Type (7] to search

<> Code ( Issues 17 Pullrequests (O Actions ([ Projects [ Wiki () Security [~ Insights ¢ Settings

Actions New workflow All workflows Q Filter workflow runs

Showing runs from all workflows
All workflows

Push components to Espressif Compo... Help us improve GitHub Actions
Tell us how to make GitHub Actions work better for you with three quick questions

Give feedback
build Disabled

Management
_ 73 workflow runs Event v  Status v  Branch v  Actor v
£ Caches

& Attestations y
build B 2 months ago

& Runners build #61: Scheduled @ 1m 155
(@ Usage metrics

(@ Performance metrics build [ 2 months ago
build #60: Scheduled ® 1m19s

build [ 2 months ago
build #59: Scheduled & m 8s

build EJ 2 months ago
build #58: Scheduled ® 1m17s

build B 3 months ago
build #57: Scheduled ® 1m17s

build B 3 months ago
build #56: Scheduled & 1m12s




GitHub Actions - Interface no GitHub

€ build - pedrominatel/esp-compe X+

O & =2 github.com/pedrominatel/esp-component

Q Type (7] to search

<> Code ( Issues 17 Pullrequests (O Actions ([ Projects [ Wiki () Security [~ Insights ¢ Settings

< build

build #61

() Summary

Triggered via schedule 2 months ago Status Total duration Artifacts

05D € pedrominatel - 2ca659¢c Success 1m 15s -
build (release-v5.3)

buicllaiest build_examples.yml|

on: schedule
Run details

& Usage Matrix: build

9 Workflow file 2 jobs completed

Show all jobs

&) ESPRESSIF
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GitHub Actions - Interface no GitHub

& € build - pedrominateljesp-compc X +

O 8 =& github.com/pe
= O pedrominatel / esp-components Q Type (7] to search

<> Code ( Issues 17 Pullrequests (O Actions ([ Projects [ Wiki () Security [~ Insights ¢ Settings

< build

build #61

(R Summary
Q search logs
succeeded on May 23 in 565
Jobs

build (release-v5.3) Set up iob
et up jol

build (latest)
Initialize containers

Run detail
un details Checkout repo
& Usage

Install idf-build-apps
& Workflow file

Build examples
Post Checkout repo

Stop containers

O 0 0000 0O

Complete job
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GitHub Actions - Interface no GitHub

& € build - pedrominateljesp-compc X +

C (ORN=) github.com/pedrom

(@ Summary
Q search logs

succeeded on May 23 in 1m 10s
Jobs

build (release-v5.3) S b
et up jo

build (latest)
Initialize containers
Run details Checkout repo
 Usage
Install idf-build-apps
&3 Workflow file
» Run . ${IDF_PATH}/export.sh
Checking "python3"
Python 3.12.3
“python3" has been detected
Activating ESP-IDF 6.0
Setting IDF_PATH to '/opt/esp/idf'.
* Checking python version ... 3.12.3
Checking python dependencies ... OK
Deactivating the current ESP-IDF environment (if any) ... OK
Establishing a new ESP-IDF environment ... 0K
Identifying shell ... bash
Detecting outdated tools in system ... OK — no outdated tools found
Shell completion ... Autocompletion code generated

Done! You can now compile ESP-IDF projects.
Go to the project directory and run:

idf.py build
WARNING: The directory '/github/home/.cache/pip' or its parent directory is not owned or is not writable by the current user. The cache has been
disabled. Check the permissions and owner of that directory. If executing pip with sudo, you should use sudo's -H flag.
Collecting idf-build-apps==2.4.3

Downloading idf_build_apps-2.4.3-py3-none-any.whl.metadata (4.6 kB)
Requirement already satisfied: pyparsing in /opt/esp/python_env/idf6.0_py3.12_env/lib/python3.12/site-packages (from idf-build-apps==2.4.3) (3.2.3)
Requirement already satisfied: pyyaml in /opt/esp/python_env/idf6.0_py3.12_env/1lib/python3.12/site-packages (from idf-build-apps==2.4.3) (6.0.2)
Requirement already satisfied: packaging in /opt/esp/python_env/idf6.8_py3.12_env/lib/python3.12/site-packages (from idf-build-apps==2.4.3) (25.0)
Requirement already satisfied: pydantic~=2.@ in /opt/esp/python_env/idf6.0_py3.12_env/lib/python3.12/site-packages (from idf-build-apps==2.4.3)
(2.11.4)
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Onde podemos usar o GitHub Actions?

X Build automatico do projeto

# Testes automatizados (HIL)
=  Runners com RaspberryPi
= Simulacao

= Wokwi

= QEMU

% Testes de componentes e publicacao no Registry

W Geracao de binarios (com merge de imagens)

w Binario para OTA

%4’ Deploy automatizado
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Resultados com CI/CD em um projeto ESP-IDF

Builds mais rapidos e frequentes
= Cada PR ja vem validado e pronto para merge
= 4 Mais qualidade no cadigo

®» Bugs sdo detectados antes de chegarem a producao

%’ Entrega continua de firmware

»  Facilita ciclos de release curtos e confidveis

Melhor colaboracao em equipe

= Todos veem o impacto das mudancas rapidamente

¢« Mais confianca no que vai para o dispositivo

»  Tudo é testado, versionado e rastreavel

74 Mais agilidade, menos retrabalho, mais seguranca no seu projeto
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GitHub Actions - Futuro @ ESPRESSIF

Novo action espressif/build-esp-idf-projects-action

= Builds em paralelo

»  Build seletiva (apenas arquivos modificados)

»  Reutilizavel em outros repositdrios

= Integracao com testes automaticos com pytest

» Para projetos maiores com multiplos apps ou componentes

GitHub: https://github.com/espressif/build-and-test-esp-idf-projects-example


https://github.com/espressif/build-and-test-esp-idf-projects-example
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Conclusao

i@ CI/CD n3o é sé para web — também é essencial para firmware

J- O GitHub Actions permite automacao simples, poderosa e gratuita

%’ A Espressif fornece ferramentas prontas para ESP-IDF
"4 Com CI/CD:

= Vocé ganha velocidade sem perder qualidade

®  Reduz erros humanos

m»  Releases de firmware com mais confianca

Comece pequeno, automatize o essencial e evolua com o tempo!
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Obrigado



